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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de un andlisis sistematico de las publicaciones del Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa (ALME), en el periodo 2015-2021, con el objetivo de
caracterizar las investigaciones que se han realizado en torno a la Educacion Estadistica. Mediante un
andlisis de contenido, se analizaron y caracterizaron 70 publicaciones, considerando el énfasis de la
investigacion, el fendmeno didactico del estudio, el método de investigacion, los métodos e
instrumentos de recogida de informacion utilizados, el nivel educativo en el que se desarrolld el
estudio, y la fuente de informacidn. Los resultados evidencian que, en los Gltimos afos, el desarrollo de
la investigacion en Educacién Estadistica se ha centrado en aspectos generales de la disciplina (como
alfabetizacion estadistica y ciclo de investigacion estadistica) y en el disefio de tareas o actividades
secuenciadas, bajo un método de investigacion cualitativo, con preferencia por los métodos e
instrumentos de recogida de informacion no interactivos, con interés en educacidn universitaria y
media, y siendo los estudiantes como la fuente de informacion mas considerada. Consideramos que
estos resultados proporcionan una mirada de las tendencias actuales de la investigacion en Educacion
Estadistica y evidencian areas emergentes de potencial interés.
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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de uma analise sistematica das publicagbes da Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa (ALME), no periodo de 2015-2021, com o objetivo de
caracterizar a pesquisa que tem sido realizada em torno da Educacdo Estatistica. Atraves de uma
andlise de conteido, 70 publicacdes foram analisadas e caracterizadas, considerando énfase da
pesquisa, fendmeno didatico do estudo, método de pesquisa, métodos e instrumentos utilizados para
coletar informacdes, nivel educacional em que o estudo foi desenvolvido e fonte de informacdo. Os
resultados indicam que, nos ultimos anos, o desenvolvimento da pesquisa em Educacdo Estatistica tem
se concentrado em aspectos gerais da disciplina (como a alfabetizacdo estatistica e o ciclo de pesquisa
estatistica) e no desenho de tarefas ou atividades sequenciadas, sob um método de pesquisa qualitativa,
com preferéncia por métodos e instrumentos ndo interativos de coleta de dados, com interesse na
educacdo universitaria e no ensino médio, sendo os estudantes a fonte de informacdo mais considerada.
Consideramos que estes resultados fornecem um panorama das tendéncias atuais da pesquisa em
Educacdo Estatistica e evidéncias de areas emergentes de potencial interesse.

Palavras-chave: Andlise de contetdo, Educacdo Estatistica, Pesquisa, Producéo cientifica.

Abstract

This paper presents the results of a systematic analysis of the publications of the Acta Latinoamericana
de Matematica Educativa (ALME), in the period 2015-2021, with the objective of characterizing the
research that has been carried out around Statistics Education. Through a content analysis, 70
publications were analyzed and characterized, considering the emphasis of the research, the didactic
phenomenon of the study, the research method, the methods and instruments used to collect
information, the educational level at which the study was developed, and the source of information.
The results show that, in recent years, the development of research in Statistics Education has been
focused on general aspects of the discipline (such as statistical literacy and statistical research cycle)
and on the design of sequenced tasks or activities, under a qualitative research method, with preference
for non-interactive methods and instruments of data collection, with interest in university and high
school education, and with students being the most considered source of information. We consider that
these results provide a summary of the current trends in Statistics Education research and evidence
emerging areas of potential interest.

Keywords: Content analysis, Statistical Education, Research, Scientific production.
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1. INTRODUCCION

En los Gltimos afios, la ensefianza de la Estadistica ha cobrado importancia, en parte, debido a la
abundante informacion a la que los ciudadanos deben enfrentarse en su cotidianidad (Batanero et al.,
2014), vinculada con un data-intensive world (ODI, 2015). Generalmente, esta informacion estadistica
(del ambito politico, salud, cultural, etc.) es presentada en tablas y graficos estadisticos, o resumida en
medidas de tendencia central, de posicion, de dispersién y de forma, por diversos medios de
comunicacion (periodicos, noticieros televisivos, redes sociales, informes gubernamentales, etc.). De
acuerdo con Salcedo et al. (2021), los ciudadanos no tienen dificultades para leer, de manera literal, un
2
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grafico estadistico; sin embargo, exhiben problemas al comparar, interpretar e integrar los datos para
reportar informacion que solo esta implicitamente presente en el grafico, o bien, para generar una
nueva informacion. Por ello, la ensefianza de esta disciplina no solo tiene el proposito de desarrollar el
pensamiento y razonamiento estadistico de los estudiantes (Ben-Zvi y Garfield, 2004; Garfield y Ben-
Zvi, 2008; Wild y Pfannkuch, 1999), sino también de formar ciudadanos criticos, reflexivos y
proactivos en la toma de decisiones en situaciones cotidianas (Del Pino y Estrella, 2012), siendo la base
ello, una adecuada alfabetizacion estadistica (Gal, 2002).

La Educacién Estadistica es considerada como un campo interdisciplinario, el cual se enfoca en la
ensefianza y el aprendizaje de la estadistica (Zieffler, Garfield y Fry ,2018), y como una linea de
investigacién emergente y en continuo crecimiento y fortalecimiento (Andrade et al., 2017); que ha
experimentado un avance considerable, incluso mayor que al de otras ramas de la matematica, en lo
que respecta a su extension y profundidad (Batanero, 2018). En cuanto a la produccién cientifica, Su et
al. (2020) sefiala que su aumento se ve reflejado con la creacidn y consolidacion de revistas enfocadas
en esta area [por ejemplo, Teaching Statistics, Journal of Statistics Education, Statistics Education
Research Journal (SERJ) y Technology Innovations in Statistics Education (TISE)] y el desarrollo de
congresos académicos y de divulgacion [por mencionar, International Conference on Teaching
Statistics (ICOTS), Encuentro sobre Didactica de la Estadistica, la Probabilidad y el Analisis de Datos
(EDEPA), Encuentro Colombiano de Educacion Estocastica, Encuentro Internacional en la Ensefianza
de la Probabilidad y la Estadistica (EIEPE) y Colloque Francophone International sur I'Enseignement
de la Statistique (CFIES)]; aunado a lo anterior, podemos sefialar las recientes ediciones especiales en
revistas académicas [por ejemplo, el Numero Monografico de Educacion Estadistica: Dimensiones de
la Educaciéon Estocéastica que propician la ciudadania critica, publicado en la revista Matematicas,
Educacién y Sociedad (MES, Vol. 3, Nim. 2), el Monogréafico de Educacion Estadistica, publicado en
la revista Paradigma (Vol. 42, Num. Extra 1) y el Namero Especial: La Educacion Estadistica en el
aula escolar chilena, publicado en la Revista Chilena de Educacion Matematica (RECHIEM, Vol. 13,
Nam. 4)].

Segln Fuentes y Sanchez-Aguilar (2015), existen pocos estudios sistematicos que caractericen los
trabajos académicos relacionados con Educacion Matematica que se producen en Latinoamérica. Bajo
esa perspectiva, y dada la importancia y el crecimiento de la investigacion en Educacidn Estadistica,
este estudio tiene como objetivo caracterizar las investigaciones relacionadas con esta area, a partir de

las publicaciones del Acta Latinoamericana de Matematica Educativa (ALME) durante el periodo
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comprendido entre 2015 y 2021. En consecuencia, se formularon las siguientes preguntas de
investigacion que permiten desagregar aspectos del objetivo propuesto: ¢cuales han sido los tépicos en
los que se han enfocado las investigaciones y el fendmeno didactico que se estudiado?, ¢cudl es el
método de investigacion y los métodos e instrumentos de recogida de informacion frecuentemente
utilizados en las investigaciones?, y ¢cual es el nivel educativo en que se enfocan las investigaciones y

la fuente de informacién que asiduamente son considerados por el investigador?
2. ANTECEDENTES E IMPORTANCIA DE RELME y ALME

Desde hace mas de tres décadas, cada afio (a excepcion del afio 2020, producto de la pandemia
provocada por el virus SARS-CoV-2) se realiza la Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa
(RELME). En sus inicios, este encuentro se denominaba “Reunion Centroamericana y del Caribe sobre
Formacion de Profesores e Investigacion en Matematica Educativa”; posteriormente, después de diez
reuniones, toma el nombre que tiene actualmente (Cantoral, 2006; Fuentes y Sanchez-Aguilar, 2015).
La RELME es un congreso internacional anual en el que se rednen investigadores, profesores y
estudiantes de pregrado o postgrado interesados en la matematica educativa, organizado por el Comité
Latinoamericano de Matematica Educativa (CLAME). Este espacio promueve el intercambio de
resultados de investigaciones y experiencias entre iguales, divulga el conocimiento de nuevas
propuestas de marcos tedricos y metodoldgicos para la mejora de la didactica de la matematica, y
propicia la formacion de redes de colaboracion entre instituciones educativas para el desarrollo de
investigaciones (Cantoral, 2006). Actualmente, la RELME ofrece una variedad de actividades
académicas, entre las que podemos mencionar: conferencias plenarias, conferencias especiales, reportes
de investigacion, comunicaciones breves, cursos cortos, talleres, paneles foro, grupos de trabajo, grupos
de discusion, carteles, concurso de fotografia, entre otras.

Por su parte, CLAME es una asociacion conformada por profesores, postgraduados e investigadores
con reconocimiento dentro del campo de la matematica educativa, cuyo objetivo es impulsar acciones
para promover la creacion, organizacion, acumulacion y difusion de conocimientos, asi como fomentar
el desarrollo de la investigacion de calidad de la region latinoamericana (Pérez y Cantoral, 2018).

El Acta Latinoamericana de Matematica Educativa (ALME) es una revista que emerge como un
proyecto del CLAME. Las publicaciones en el ALME, fruto de las investigaciones previamente
presentadas en la RELME, son productos depurados y revisados, es decir, enviados al Comité Editorial

que lo somete a la evaluacion ciega de dos especialistas en el area. Por tanto, los trabajos publicados en
4
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el ALME son considerados una contribucion valiosa al acervo cultural y educativo para la comunidad
internacional de educadores matematicos, asi como un material de referencia para investigadores,
profesores y estudiantes de pregrado o postgrado (Pérez et al., 2017; Torres-Alfonso et al., 2014). Cabe
sefialar que la primera edicién del ALME reporta los trabajos presentados en la décima primera reunion
(RELME 11) en 1997, publicada en forma digital en 1998, y en lugar de denominarla volumen 1, se

nombro volumen 11, para dar seguimiento a la numeracién de la RELME 11.
3. ALGUNOS ESTUDIOS RELACIONADOS

Diversos estudios se han enfocado en el analisis de trabajos publicados en actas de congresos

iberoamericanos de matematica educativa; por ejemplo, aquellos que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Algunos estudios sobre analisis de trabajos publicados en actas de congresos de matematica educativa
Acta Latinoamericana de Simposio de la Sociedad Espafiola Seminario Internacional de
Matematica Educativa (ALME) de Investigacion en Educacion Investigacion en Educacion
Matematica (SEIEM) Matematica (SIPEM)
Torres-Alfonso et al. (2014) Ortiz (2010) Tornisiello y Espasandin
Fuentes y Sdnchez-Aguilar (2015) Gomez et al. (2011) (2019)
Pérez et al. (2017) Godino et al. (2012) Silva et al. (2020)

Kaiber et al. (2017)
Su et al. (2020)

A continuacion, se presentan los resultados de los estudios que se enfocan en el andlisis de las
publicaciones del ALME. Torres-Alfonso et al. (2014) realizaron un analisis cualitativo del impacto de
los trabajos publicados en el ALME (2000-2009), centrado en indicadores de produccion cientifica,
indicadores de impacto o influencia, e indicadores de colaboracion. Los resultados evidenciaron que
México y Argentina fueron los paises con mayor productividad cientifica latinoamericana en ALME
para dicho periodo; los autores mas citados en ALME y en Google Académico fueron el Dr. Ricardo
Cantoral y el Dr. Francisco Cordero; y se presenta un alto indice de colaboracion entre matematicos
educativos de México y colegas de Argentina, Cuba y Chile.

En Fuentes y Sanchez-Aguilar (2015) se presenta un estudio documental centrado en los volimenes 16
al 25 del ALME. En concreto, los autores analizaron la productividad de los investigadores en
matematica educativa de Centroamerica. Sus resultados evidenciaron que la productividad fue limitada,
puesto que la mitad de los paises de la regién no tuvieron presencia en los trabajos del ALME; Costa
Rica es el pais que aporté una mayor cantidad de trabajos al ALME (25 de 37 articulos publicados que

5
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tienen como autor o coautor a un matematico educativo con adscripcion a una institucion de un pais
centroamericano); y el tema mas abordado por la comunidad centroamericana es formacion de
profesores, seguido de tecnologia avanzada, propuestas para la ensefianza y resolucion de problemas.
Por su parte, Pérez et al. (2017) realizaron un estudio exploratorio, transversal y descriptivo para
valorar si existia evidencia de la profesionalizacion de la comunidad latinoamericana de matematica
educativa a través los trabajos publicados en el ALME (2002-2013). En este estudio se destaco la
importancia de los trabajos académicos que se presentan en la RELME, y que son publicados en el
ALME, dando evidencia de la existencia de interaccién y colaboracion en la actividad cientifica en esta
comunidad, ademas de la formacion de redes de colaboracion para el desarrollo de investigaciones; por
lo que, de acuerdo con estos autores, la profesionalizacién de la comunidad latinoamericana de
matematica educativa ha tenido un comportamiento positivo.

En Kaiber et al. (2017) se exhibe el analisis de los trabajos publicados en el ALME (2007-2017), en
tres ediciones (XII, XII1'y IVX) de la Conferencia Interamericana de Educacién Matematica (CIAEM),
y en tres eventos (VI, VII y VIII) del Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica (CIBEM),
con el objetivo dar a conocer una vision general del uso del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento
y la Instruccion Matematicos (EOS) como marco teorico en la investigacion en Educacion Matematica
realizada en Latinoamérica. Los resultados mostraron un predominio del area de investigacion centrada
en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, un mayor porcentaje de las publicaciones enfocadas en
las configuraciones ontosemidticas, y se destacaron los trabajos cuyos objetos de estudio estan
relacionados con Algebra o Célculo Diferencial e Integral.

Por su parte, Su et al. (2020) realizan un estudio bibliométrico, de nivel descriptivo, de los trabajos
publicados en el ALME, entre los afios 1998 y 2018, sobre probabilidad y/o estadistica en Educacion
Primaria. Entre sus resultados sefialan que el tema mas recurrente es probabilidad, considerando
aspectos como determinismo y azar, aleatoriedad, pensamiento probabilistico en educacion especial,
ensefianza y/o aprendizaje de la probabilidad, y analisis de libros de texto; la produccion por afio oscila
entre 1y 4 publicaciones; y la Dra. Ana Maria Ojeda Salazar y el Dr. José Marcos Lopez-Mojica son
los autores con mayor presencia. En concreto, en este estudio se observa la escasa cantidad de trabajos
en relacion con educacidn estocastica en nivel primaria y su discontinuidad durante ese periodo.

Los trabajos presentados, ademas de evidenciar la importancia e impacto de los aportes publicados en

el ALME, entregan un panorama longitudinal sobre los temas y areas de mayor interés para la
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comunidad cientifica y educativa de Latinoamérica, asi como de aquellos menos explorados y

emergentes, con una alta potencialidad investigativa.
4. METODOLOGIA

Este estudio sigue una metodologia cualitativa, de nivel descriptivo (Cohen et al, 2017), basada en el
analisis de contenido (Bernete, 2013). Los documentos seleccionados, mediante un muestreo
intencional, corresponden a los ultimos siete volumenes del ALME (volumenes 28 al 34) publicados
durante el periodo comprendido entre 2015 y 2021 (recuperados de

https://www.clame.org.mx/actas.html).

El procedimiento de analisis de contenido considerd tres etapas. En la primera, que consistio en un
trabajo previo a la obtencién de los datos, se identificaron aquellas publicaciones del ALME que estan
relacionadas exclusivamente con Educacién Estadistica; para ello, se realizo la lectura de los titulos,
resumenes y palabras claves.

En la segunda etapa, se realizo el analisis de contenido de las publicaciones identificadas, considerando
unidades de andlisis que caracterizan un trabajo investigativo: énfasis o tdpico principal de la
investigacion, fendmeno didactico de estudio, método de investigacién, métodos e instrumentos de
recogida de informacion, nivel educativo y fuente de informacion. Estas unidades de analisis, y sus
categorias correspondientes, son profundizadas a continuacion.

Enfasis de la investigacion. Se refiere al topico sobre el cual se ha enfocado la investigacion. Dada la
diversidad de topicos referentes a la Estadistica, estos se han agrupado segin aspectos comunes,
considerando la clasificacion propuesta por Lugo et al. (2019) y agregando categorias que emergen del

analisis de los datos (ver Tabla 2).

Tabla 2

Enfasis de la investigacion

Caodigo Categoria Tépicos

EIOL Graficos estadisticos Tipos de graficos estadisticos.

EIO2 Inferencia estadistica informal Razonamiento inferencial informal, inferencia
estadistica informal, inferencia informal.

EIO3 Variable Variable estadistica.

EI04 Tablas estadisticas Tipos de tablas estadisticas.

EIO5 Estadistica Aspectos generales de estadistica, alfabetizacion
estadistica, ciclo de investigacion estadistica.

EI06 Pruebas Prueba de hipdtesis, contraste de hipotesis, intervalos
de confianza.

EIO7 Regresion y correlacion Regresion lineal y correlacion.

7
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Cadigo Categoria Topicos

EIO8 Medidas estadisticas Medidas de centralizacion, de orden, de dispersion.

EI09 Distribucion Distribucion de datos.

EIL10 Transnumeracioén Procesos de transnumeracion.

Elll Muestreo Muestreo, distribucién del muestreo.

El12 Esperanza matematica y variabilidad ~ Esperanza matematica y variabilidad.

EI13 Anélisis de varianza Anélisis de varianza con un factor, analisis de
varianza de dos factores.

Ell4 Conceptos clave de la estadistica Parametro

Fendémeno didactico del estudio. Se refiere al proceso o elemento de la ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica que se estudia en la investigacion. Las categorias de esta unidad emergen del analisis de los
datos (ver Tabla 3).

Tabla 3
Fendmeno did4ctico de la investigacion
Caodigo Categoria Descripcion
FDO1  Errores o dificultades del ~ Se enfoca en los errores o dificultades de los estudiantes; por
estudiantado ejemplo: errores conceptuales, dificultades en la resolucién de
problemas.
FDO2 Dificultades o errores del ~ Se enfoca en los errores o dificultades de los profesores en
profesorado formacion o en servicio; por ejemplo: errores conceptuales,
dificultades en la resolucién de problemas.
FD03  Razonamiento o Se enfoca en el razonamiento o pensamiento estadistico de
pensamiento estadistico estudiantes o profesores; por ejemplo, en su caracterizacion o
evaluacion.
FD04  Analisis del proceso de Se enfoca en el analisis del proceso de ensefianza del profesor;
ensefianza por ejemplo, en los conocimientos que debe conocer el
profesor.
FDO5  Analisis de libros de texto  Se enfoca en el analisis de alguin contenido estadistico en libros
de texto.
FD06  Anélisis de documentos Se enfoca en el analisis de documentos oficiales como
oficiales programas de estudio, bases curriculares, guias curriculares,
entre otros.
FDO7  Concepciones, creencias,  Se enfoca en el estudio de las concepciones, creencias,
emociones y actitudes emociones o actitudes hacia la estadistica, contenido estadistico
0 su ensefanza.
FD08  Formacion inicial o Se enfoca en la formacion inicial de profesores o formacion
continua de profesores continua de profesores a partir del desarrollo de proyectos,
cursos, capacitaciones, talleres, diplomados, etc.
FD09 Interdisciplinariedad Se enfoca en la relacion de la estadistica con otras disciplinas.
FD10  Propuestas para la Se enfoca en propuestas especificas en torno a la resolucion de
ensefianza de la estadistica problemas, disefio de actividades o secuencias didacticas, y la
evaluacion del aprendizaje.
FD11  Reflexion de la practica Se enfoca en reflexiones sobre la practica del profesor en

docente

servicio o en formacion.
8
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Cadigo Categoria Descripcion
FD12  Analisis bibliografico o Se enfoca en revisiones bibliograficas (estado del arte) o
documental documentales.

Método de investigacion. Se refiere al conjunto de técnicas que incluyen el disefio y elaboracion de
instrumentos, y analisis de datos utilizados en una investigacion. En la Tabla 4 se presentan las

categorias consideradas para el andlisis de los datos, tomadas de Godino et al. (2012).

Tabla 4
Método de investigacion
Codigo  Categoria Descripcion

MIO1  Cualitativo  Se enfoca en el analisis de datos cualitativos, por ejemplo, un estudio
interpretativo, un estudio de casos o cualquier otro método similar.

MI02  Cuantitativo Se enfoca en el analisis de datos cuantitativos con el uso de técnicas
estadisticas; es decir, si existe uso de estadistica descriptiva e inferencial y un
predominio de variables cuantitativas.

MIO3  Mixto Se combinan técnicas de ambos métodos en una misma investigacion; se usan
tanto variables cualitativas como cuantitativas.
MIO4  Teorico Se enfoca en una discusion o ensayo de tipo tedrico, historico o filosofico.

Métodos e instrumentos de recogida de informacion utilizados. De acuerdo con Godino et al. (2012, p.
35), estos “hacen referencia a la existencia o no de interaccion entre el investigador y las fuentes de
informacion cuando se implementan durante el proceso de investigacion”. Para el analisis se han

considerado la clasificacion propuesta por estos autores (ver Tabla 5).

Tabla 5
Métodos e instrumentos de recogida de informacion
Caodigo Categoria Descripcién
MR0O1 Métodos Implican alguna interaccion entre investigadores y participantes; por
interactivos ejemplo, las entrevistas y la observacion.
MR02 Métodos no Implica una escasa o nula interaccion entre investigadores y participantes;
interactivos por ejemplo, encuestas, cuestionarios, materiales docentes o propuestas
para la ensefianza de la estadistica (sin aplicacion).
MR03  Mixtos Se combinan ambos tipos de métodos.
MRO04  Ninguno El estudio es de tipo tedrico, historico o filoséfico, por tanto, no se recogen
datos.

Nivel educativo. Se refiere al nivel de ensefianza en el que se desarrolld la investigacion (ver Tabla 6).

Tabla 6
Nivel educativo

Cdodigo Categoria Descripcion

NEO1 Educacion primaria Etapa educativa que comprende desde los 6 hasta los 12 afios
NEO2 Educacion secundaria Etapa educativa que comprende desde los 12 hasta los 15 afios
NEO3 Educacion media Etapa educativa que comprende desde los 15 hasta los 18 afios

9
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Cadigo Categoria Descripcion
NEO4 Carreras de pedagogia Carreras universitarias enfocadas en la formacion de profesores
NEQO5 Otras carreras Carreras universitarias enfocadas en otras areas, como salud,
sociales, etc.
NEO6 Educacion especial o Carrera que contribuye directamente en la atencion con equidad a
diferencial estudiantes con necesidades educativas especiales.
NEO7 Ninguno Estudios no centrados en estudiantes, ni en profesores.

Fuente de informacion. Se refiere a los participantes, documentos o materiales que fueron sujetos de
estudio de la investigacion para obtener informacién de interés mediante técnicas de recogida de datos.
En la Tabla 7 se presentan las categorias consideradas en este estudio, partiendo de la clasificacion de
Godino et al. (2012).

Tabla 7
Fuente de informacion

Cadigo Categoria

FIO1 Estudiantes

FI02 Profesores en formacion

FIO3 Profesores en servicio

FI04 Ciudadanos

FIO5 Materiales y recursos educativos como libros de texto, documentos de apoyo a la docencia o
cualquier recurso didéactico.

FI06 Documentos oficiales como programas de estudio, bases curriculares, entre otros.

FIO7 Revistas de educacién matematica o educativas, bases de datos especializadas en el tema de
investigacion, libros de historia.

Finalmente, en la tercera etapa, para la explotacion de los datos, mediante un proceso inductivo y
ciclico (Bisquerra, 2019) se clasificaron y codificaron las publicaciones de acuerdo con las unidades
antes definidas. Para garantizar la fiabilidad de este proceso, se realizo una triangulacién en el analisis,
la cual consiste en el “uso de dos 0 mas aproximaciones en el analisis de un mismo grupo de datos que
tiene como propodsito la validacion” (Arias-Valencia, 2000, p. 125). En concreto, se realizo la
comparacion de la codificacion independiente realizada por cada autor; en caso de desacuerdo, se
realiza el andlisis de manera conjunta de la publicacién hasta llegar a un consenso respecto a su
clasificacion y codificacion.

5. RESULTADOS

A partir de la lectura de los titulos, resimenes y palabras claves de las publicaciones del ALME durante

el periodo comprendido entre 2015 y 2021, se identificaron y analizaron 70 investigaciones
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relacionadas exclusivamente con Educacién Estadistica. En la Tabla 8 se muestra la distribucion de las
publicaciones por afio (volumen del ALME) y pais de la institucion de adscripcion del primer autor(a).

Tabla 8

Distribucion de frecuencia (y porcentaje) de las publicaciones de ALME en el periodo 2015-2021,
segun volumen (afio de publicacion) y pais de la institucion de adscripcion del primer autor(a)

VVolumen del ALME (Afio de publicacion)

Pals 28(2015) 29(2016) 30(2017) 31(2018) 32(2019) 33(2020) 34(2021)  Total
Brasil 2(2,9) 114) 1149 22,9)  6(8,6)
Argentina  1(1,4)  1(1,4) 11,4)  1(14) 467 229  10(14.3)
Espafia 114) 229 114 2229 114 114 457 12170
Chile 1(1,4) 22,9) 229  2(2.9) 7(10)
Ecuador 1(1,4) 1(1,4)
Cuba 1(1,4) 1(1,4)
Colombia  1(14)  1(14) 343)  114)  3(43) 9(12,9)
México 343)  8(114)  7(10)  2(29)  1(14) 21(30)
Per( 22,9  1(1,4) 3(4,3)
Total 7(10)  14(20) 8(1L4) 13(18,6) 8(114) 12(17,2) 8(11,4) 70(100)

Como podemos observar, los volimenes del ALME en los que se encuentra un mayor nimero de
publicaciones son 29 (20%) y 31 (18,6%), correspondientes a trabajos presentados en la RELME 29
(Panamé, Panama) y la RELME 31 (Lima, Per(); ademas, al considerar el pais de la institucion de
adscripcion del primer autor(a), México (30%) y Espafia (17,1%) son los paises con el mayor nimero
de contribuciones en Educacion Estadistica. A continuacion, se presentan los principales resultados del
estudio en funcion de las unidades de andlisis antes sefialadas.

Como primera unidad de analisis, se analizd el énfasis de la investigacion, en otras palabras, el topico
sobre el cual se enfoco el estudio; para esto, se consideraron algunas de las categorias propuestas por
Lugo et al. (2019) y se agregaron otras que emergieron del analisis de las publicaciones (ver Tabla 2).
La segunda unidad de analisis que se considero es el fendbmeno didactico del estudio, es decir, se
analizo el proceso o elemento vinculado a la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica que se estudia en
la investigacion, cuyas categorias emergieron del analisis de los datos (ver Tabla 3). En la Tabla 9 se
muestra la distribucién de frecuencias de las publicaciones, seglin estas dos primeras unidades de
analisis.

Tabla 9

Distribucién de frecuencia de las publicaciones de ALME en el periodo 2015-2021, segun énfasis y
fenémeno didactico del estudio

Enfasis Fendmeno didactico Total
FD01 FD02 FDO03 FD04 FDO5 FDO6 FDO7 FD08 FD09 FD10 FD11 FD12

EIO1 1 2 1 1 )
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Fendmeno didactico

Enfasis =501 FDo2 FD03 FD04 FDO5 FDO6 FDO7 FDO8 FDO9 FDI0 FDil FDiz 'o@
EI02 1 2 3 6
EI03 1 1
EI04 1 1
EI05 1 1 1 1 5 3 2 1 5 2 2 24
EI06 1 2 1 2 1 7
EI07 1 2 3 7
EI08 1 2 1 1 1 1 1 1 9
EI09 1 1
EI10 1 1 2
El11 1 1
El12 1 1
EI13 1 1
El14 1 1
EI01 1 1 1 3
EI04

Total 8 5 10 2 3 8 5 4 1 16 3 4 70

Nota. EIO1. Gréficos estadisticos. EI02. Inferencia estadistica informal. EIO3. Variable. EIO4. Tablas
estadisticas. EI05. Estadistica. EI06. Pruebas. EI07. Regresion y correlacion. EI08. Medidas estadisticas. EI09.
Distribucion. EI10. Transnumeracién. EI11. Muestreo. EI12. Esperanza matematica y variabilidad. EI13.
Anélisis de varianza. EI14. Conceptos clave de la estadistica. FDO1. Errores o dificultades del estudiantado.
FDO02. Dificultades o errores del profesorado. FD03. Razonamiento o pensamiento estadistico. FD04. Analisis
del proceso de ensefianza. FD05. Analisis de libros de texto. FD06. Analisis de documentos oficiales. FDO7.
Concepciones, creencias, emociones y actitudes. FD08. Formacion inicial o continua de profesores. FDOO9.
Interdisciplinariedad. FD10. Propuestas para la ensefianza de la estadistica. FD11. Reflexion de la préactica
docente. FD12. Andlisis bibliografico o documental.

Como podemos observar, se encontrd una diversidad de topicos sobre los cuales se han enfocado los
investigadores en sus trabajos, asi como en los fendmenos didacticos que se estudian. En cuanto al
topico (énfasis de la investigacion), el mas recurrente en las publicaciones analizadas es el de
Estadistica (E105, 24 de 70), que considera aspectos generales de la disciplina, la alfabetizacion
estadistica y el ciclo de investigacion estadistica. Ademas, podemos destacar que en tres estudios se
abordan dos temas sobre Estadistica: graficos y tablas estadisticas (EI01 y EIO4, respectivamente).
Mientras que, en lo que respecta al fenomeno didactico (proceso o elemento de la ensefianza-
aprendizaje de la estadistica) que se estudia en la investigacion, predominan los trabajos que plantean
propuestas para la ensefianza de la estadistica (FD10, 16 de 70), por ejemplo, el disefio de actividades o
secuencias didacticas, y aquellos trabajos enfocados en el estudio del razonamiento o pensamiento
estadistico (FD03, 10 de 70), por ejemplo, en su caracterizacion o evaluacion.

Considerando de manera conjunta estas dos unidades de analisis, podemos observar dos datos con
mayor frecuencia absoluta bidimensional: 1) 5 investigaciones se centran en aspectos generales de la
estadistica y en el analisis de documentos oficiales, como programas de estudio o bases curriculares
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(EI05 y FDO06); y 2) 5 trabajos se enfocan en aspectos generales de la estadistica y en el disefio de
propuestas especificas para la ensefianza de la disciplina (E105 y FD10). Otro aspecto que destacar es la
diversidad de fendmenos didacticos que se estudian en investigaciones cuyo énfasis es EI05 (todos
excepto FD05) y E108 (todos excepto FDO7, FDQ9, FD11 y FD12)

La tercera unidad de anélisis considerada en este estudio es el método de investigacion, esto se refiere
al conjunto de herramientas y procedimientos que utilizan los investigadores para obtener y analizar los
datos; para ello se consideraron las categorias (ver Tabla 4) descritas en investigaciones previas
(Godino et al., 2012). Como cuarta unidad de analisis, se analizé la existencia o no de interaccién entre
el investigador y la fuente de informacion durante el proceso de investigacion, es decir, los métodos e
instrumentos de recogida de informacion utilizados, considerando las categorias (ver Tabla 5)
propuestas por Godino et al. (2012). En la Tabla 10 se muestra la distribucién de frecuencias de las
publicaciones, segun la tercera y cuarta unidad de analisis.

Tabla 10

Distribucion de frecuencia de las publicaciones de ALME en el periodo 2015-2021, segun método de
investigacion y métodos e instrumentos de recogida de informacién

Métodos e instrumentos de recogida de informacion

Método de investigacion MROL MRO2 MRO3 MRO4 Total
MI01 5 45 12 62
MI102 3 3
MI03 1 3 4
MI104 1 1
Total 6 51 12 1 70

Nota. MI101. Cualitativo. M102. Cuantitativo. MI03. Mixto. M104. Teérico. MR0O1. Métodos interactivos. MR02.
Métodos no interactivos. MR03. Mixtos. MR04. Ninguno.

Por un lado, como podemos observar, se destaca el elevado nimero de estudios de naturaleza
cualitativa (62 de 70), lo que refleja el porcentaje alto de investigaciones que se desarrollan bajo un
método de investigacion cualitativo (MI01), es decir, se tratan de estudios interpretativos, estudios de
casos, estudios descriptivos, o cualquier otro similar. Por otro lado, en relacién con los métodos e
instrumentos de recogida de informacion, la mayoria de las pesquisas (51 de 70) hacen uso de métodos
no interactivos (MR02), es decir, aquellos donde existe una escasa 0 nula interaccion entre los
investigadores y los participantes, por ejemplo, la aplicacion de cuestionarios, el analisis de
documentos oficiales o libros de texto, entre otros.

Considerando de manera conjunta la tercera y cuarta unidad de analisis, se observa que la mayoria de

las investigaciones (45 de 70) se desarrollaron bajo un método de investigacion cualitativo (MI101), con
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preferencia por los métodos e instrumentos de recogida de informacion no interactivos (MRO02).
Ademas, podemos destacar que solo se encontrd un estudio de tipo histérico (MI04 y MR04).

Como quinta unidad de andlisis, se analizo el nivel educativo, es decir, la etapa educativa (ver Tabla 6)
en las que se centran los estudios del ALME relacionados con Educacion Estadistica. La sexta unidad
de andlisis corresponde a la fuente de informacion (ver Tabla 7), por lo que se analiz6 el tipo de
participantes (como estudiantes o profesores), documentos (como programas de estudio o bases
curriculares) o materiales (como libros de texto o cualquier recurso didactico) que fueron sujetos de
estudio de la investigacion. En la Tabla 11 se muestra la distribucion de frecuencias de las
publicaciones, segun estas dos unidades de anélisis.

Tabla 11

Distribucién de frecuencia de las publicaciones de ALME en el periodo 2015-2021, segun nivel
educativo y fuente de informacion

Fuente de informacion

eNdIl\J/g;tivo FIO1 FI02 FIO3 FI0O4 FIO5 FIO6 FIO7 FI02, FIO1, FIO1, FIO5,  FIO1, Total
FIO3 FIO6 FI03  FIO6  FIO2

NEO1 1 1 1 3
NEO2 6 1 1 1 9
NEO3 5 1 3 1 10
NEO4 4 1 )
NEO5 8 3 1 2 4 4 22
NEO6 1 1
NEOQ7 1 3 1 5
NEO2 2 1 1 4
NEO3

NEO3 1 1 1 1 4
NEO4

NEO5 1 1 2 1 5
NEO6

NEO2 2 2
NEO3

NEO04

Total 20 6 9 1 6 12 9 3 1 1 1 1 70

Nota: NEO1. Educacion primaria. NEO2. Educacion secundaria. NEO3. Educacion media. NEO4. Carreras de
pedagogia. NE05. Otras carreras. NE06. Educacion especial o diferencial. NEO7. Ninguno. FI01. Estudiantes.
F102. Profesores en formacion. FI03. Profesores en servicio. FI04. Ciudadanos. FI05. Materiales y recursos
educativos. FI06. Documentos oficiales. FIO7. Revistas de educacion matematica o educativas, bases de datos
especializadas en el tema de investigacion, libros de historia.

Como podemos observar, el nivel educativo mas recurrente es el NEO5 (22 de 70), que corresponde a
estudios universitarios distintos a aquellos enfocados en la formacién de profesores de matematicas, es
decir, carreras del area de la salud, de ciencias sociales, de ingenieria, entre otras; seguido de educacion

media (NEO3, 10 de 70) y educacion secundaria (9 de 70). Ademas, se resalta el interés por investigar
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en dos o tres niveles educativos simultaneamente (NEO2 y NEO3, 4 de 70; NEO3 y NEO4, 4 de 70;
NEO5 y NEQ6, 5 de 70; NEO2, NE0O3 y NEO4, 2 de 70); y se observa que son escasos los estudios en
educacion primaria (NEO1) o educacién especial (NE06), y nulos en educacion infantil (etapa educativa
que comprende desde los 0 hasta los 6 afios).

En lo que concierne a la fuente de informacion, los estudiantes son los que se consideran con mayor
frecuencia (FI01, 20 de 70), seguido por documentos oficiales como programas de estudio, bases
curriculares, entre otros (FI06, 12 de 70). También, se encontraron trabajos en los que el investigador
considera dos fuentes de informacidn, a saber: profesores en formacion y en servicio (FI02 y FI03, 3 de
70), estudiantes y profesores en servicio (FIO1 y FI03, 1 de 70), estudiantes y profesores en servicio
(F101 y F102, 1 de 70), estudiantes y documentos oficiales (FIO1 y FI06, 1 de 70), recursos educativos y
documentos oficiales (FI0O5 y FI06, 1 de 70).

Considerando de manera conjunta estas dos unidades de analisis, podemos observar dos datos con
mayor frecuencia absoluta bidimensional: 1) 8 investigaciones se centran en estudiantes de carreras
universitarias, como areas de la salud, ciencias sociales, entre otras (FIO1 y NEO5); y 2) 6 trabajos se

enfocan en estudiantes de educacién secundaria (FIO1 y NEOQ2).
6. CONCLUSIONES

El andlisis de las investigaciones publicadas en el ALME (mostradas al final de este documento), deja
en evidencia algunas caracteristicas acerca de las investigaciones desarrollas en torno a la Educacion
Estadistica. En concreto, se identificaron 70 publicaciones que permiten dar un panorama del desarrollo
que ha tenido esta linea de investigacion desde el afio 2015 hasta la actualidad.

Los resultados de este estudio revelan que el tépico (énfasis de la investigacion) mas abordado es el de
Estadistica, que se relaciona con aspectos generales de la disciplina, la alfabetizacion estadistica o el
ciclo de investigacion estadistica. Asi mismo, se identificaron los tdpicos menos abordados por los
investigadores: variable estadistica, muestreo, distribucion del muestreo, esperanza matematica y
variabilidad, analisis de varianza con un factor, analisis de varianza de dos factores, parametro, entre
otros, los cuales podrian considerarse como temas a estudiar en futuras investigaciones.

Respecto al proceso o elemento vinculado a la ensefianza-aprendizaje de la estadistica que se estudia en
la investigacion (fendmeno didactico del estudio), por un lado, se observd que la mayor proporcion de
los trabajos corresponden a propuestas de ensefianza (disefio de actividades, secuencias didacticas,
entre otras); por otro lado, se identificaron escasas investigaciones enfocadas en el estudio de la
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relacion de la estadistica con otras disciplinas, el analisis del proceso de ensefianza del profesor y en la
reflexion sobre la practica del profesor en servicio o en formacion.

Se destaca que la mayoria de los estudios se desarrollaron bajo un método de investigacion cualitativo,
haciendo uso de métodos no interactivos para la recoleccion de datos (encuestas, cuestionarios,
materiales docentes o propuestas para la ensefianza de la estadistica). En ese sentido, son pocas las
investigaciones que se desarrollan bajo un enfoque cuantitativo; asi como aquellas en las que existe
interaccion entre el investigador y la fuente de informacion, por ejemplo, la realizacion de entrevistas a
los participantes.

Se observo que el nivel educativo, en el que se centran los estudios, mas recurrente es el universitario
(carreras enfocadas al area de la salud, ciencias sociales, ingenieria, entre otras), seguido del nivel
medio superior y la educacion secundaria. En cambio, son escasos los estudios desarrollados en
educacion especial, y nulos en educacion infantil. Ademas, se visualizd que los estudiantes son la
fuente de informacion que se considera con mayor frecuencia, seguido por documentos oficiales (como
programas de estudio o bases curriculares).

Consideramos que estos resultados, por un lado, proporcionan una mirada de las tendencias actuales de
la investigacion en Educacion Estadistica en Iberoamérica y, por otro lado, brindan informacion util

sobre las tematicas y desafios a desarrollar en esta linea investigativa.
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