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Resumo

O uso crescente de dados na sociedade para predicdo e tomada de decisdo torna prioritario o ensino de
Estatistica para que os estudantes construam o raciocinio inferencial informal. Neste estudo realizamos
uma pesquisa com 307 estudantes brasileiros do 6° ao 9° ano do ensino fundamental (11 - 15 anos de
idade) buscando investigar o que sabem sobre amostra e amostragem. Os resultados indicaram um baixo
desempenho, apesar de uma gradacdo crescente na média de acerto em funcdo da escolaridade.
Entretanto, desde o 6° ano observamos estudantes que responderam de forma adequada a todas as
questdes, evidenciado a possibilidade da compreensdo do conceito desde essa idade. Porém, a maioria
deles demonstraram dificuldade em definir amostra apresentando exemplos do cotidiano como resposta
e associando populacdo apenas com pessoas. Ao construirem amostras priorizavam o tamanho em
detrimento da variabilidade e ndo conseguem perceber amostras tendenciosas. Esses resultados
evidenciam dificuldades e ndo impossibilidades, o que nos deixa com a responsabilidade de planejar boas
aulas para a efetiva aprendizagem de todos sobre amostra e amostragem.

Palavras-chave: Educacédo Estatistica, Amostragem, Ensino Fundamental.

Resumen

El creciente uso de datos en la sociedad para la prediccion y la toma de decisiones hace que la ensefianza
de la Estadistica sea una prioridad para que los estudiantes construyan un razonamiento inferencial
informal. En este estudio, realizamos una encuesta con 307 estudiantes brasilefios del 6° al 9° grado de
la escuela primaria (11 - 15 afios) buscando investigar lo que saben sobre muestra y muestreo. Los
resultados indicaron un bajo rendimiento a pesar de una gradacion creciente en el promedio de aciertos
en funcion de la escolaridad. Sin embargo, desde el 6to afio observamos estudiantes que respondieron
todas las preguntas de manera adecuada, demostrando la posibilidad de comprender el concepto a partir
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de esa edad. Sin embargo, la mayoria de los estudiantes del estudio mostraron dificultad para definir una
muestra, presentando ejemplos de la vida cotidiana como respuesta y asociando poblacion solo con
personas. Al construir muestras, priorizaron el tamafio sobre la variabilidad y no pudieron percibir
muestras sesgadas. Estos resultados muestran dificultades y no imposibilidades, 1o que nos deja la
responsabilidad de planificar buenas clases para que todos aprendan de manera efectiva sobre la muestra
y muestreo.

Palabras clave: Educacion Estadistica, Muestreo, Escuela Primaria.

Abstract

The increasing use of data in society for prediction and decision makes teaching Statistics a priority for
students to build informal inferential reasoning. In this study, we carried out a survey with 307 Brazilian
students from the 6th to the 9th grade of elementary school (11 - 15 years old) seeking to investigate
what they know about sample and sampling. The results indicated a low performance, despite an
increasing gradation in the average of correct answers as a function of schooling. However, since the 6th
grade we observed students who answered all the questions adequately, demonstrating the possibility of
understanding the concept from that age. However, most of the students in the study showed difficulty
in defining a sample, presenting examples of everyday life as a response and associating population only
with people. When building samples, they prioritized size over variability and failed to perceive biased
samples. These results show difficulties and not impossibilities, which leaves us with the responsibility
of planning good classes for everyone to effectively learn about the relation sample and sampling.
Keywords: Statistical Education, Sampling, Middle School.
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1. INTRODUCAO

A Estatistica é a ciéncia da coleta, da organizacdo, da representacdo, da analise e da realizacdo de
inferéncias a partir de dados. E notorio o papel que ela proporciona ao conhecimento do mundo fisico e
social. Deste modo, Moore (1995) frisa que os dados sdo numeros com um contexto.
Em qualquer pesquisa estatistica, antes da realizacdo da coleta de dados, se faz necessario definir a
populacdo/amostra. Como nem sempre € possivel fazer um censo, ou seja, com toda a populacao, utiliza-
se a amostragem. Quando se seleciona uma boa amostra, ela é capaz de representar toda a populacdo de
interesse. Portanto, utilizamos os dados obtidos de uma amostra para tomarmos decisdes. Assim, é
fundamental sabermos planejar uma pesquisa amostral e identificarmos quando uma amostra é
tendenciosa ou representativa da populacéo.
Embora tais conceitos possuam relevancia no nosso dia a dia, diversos pesquisadores (Ben-Zvi et al.,
2015) apontam que s&o poucas as pesquisas realizadas, necessitando de mais investigacdes na area.
No cenario brasileiro, apds mudancas das prescri¢des curriculares para a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018), € perceptivel uma maior énfase concernente ao ensino-aprendizagem
2
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de amostra e amostragem, reforcando a necessidade destes conceitos serem compreendidos pelos
estudantes.

Por tais razdes, neste texto, temos por objetivo levantar o que estudantes brasileiros dos anos finais do
Ensino Fundamental (11 — 15 anos de idade) sabem sobre amostra e amostragem. Tal pesquisa consiste

em um recorte de um estudo de doutoramento.
2. CENSO E AMOSTRA

Para que os resultados de pesquisas estatisticas sejam confiaveis é primordial planejar bem as etapas
definindo, entre outras coisas, a populacdo a ser investigada ou uma amostra. Em Estatistica, populagéo
refere-se ao conjunto de elementos (individuos, objetos etc.) que possuem pelo menos uma caracteristica
em comum, como todas as lampadas produzidas por uma fabrica em um dia, todo o sangue que corre no
corpo de uma pessoa ou todos os habitantes de uma cidade, estado ou pais.
Uma pesquisa estatistica quando realizada com toda a populacdo de interesse é chamada de pesquisa
censitaria, censo ou recenseamento. Uma pesquisa censitaria permite obter precisdo da populacdo
investigada. Entretanto, nem sempre é possivel investigar toda uma populagio. As vezes, o tamanho da
populacdo é grande o que demandaria muito tempo e dinheiro para coletar os dados. Outras vezes, a
realizacdo da pesquisa pode resultar na inutilizacdo ou no consumo de um produto (caracterizar-se num
processo destrutivo). Assim, recorre-se a realizacdo de pesquisa amostral (ou por amostragem), como se
deduz pelo nome, utiliza uma amostra, a qual corresponde a um subconjunto da populacéo. A selecéo da
amostra € de extrema importancia, pois os dados coletados necessitam representar toda a populacao, ao
ponto de permitir fazer generalizacdes. Caso contrario, teremos resultados imprecisos e enviesados.
Existem diferentes técnicas para selecdo de uma amostra e esse processo € chamado de amostragem.
Stevenson (1981, p. 158) argumenta que "a finalidade da amostragem é fazer generaliza¢des sobre todo
um grupo, sem precisar examinar cada um de seus elementos”. A utilizacdo da amostragem & primordial
quando desejamos realizar inferéncia estatistica, pois formulamos julgamentos sobre um todo analisando
apenas uma amostra. No processo de selecdo de uma amostra entram em cena outros conceitos
importantes de serem esclarecidos: representatividade, variabilidade e tamanho.
A representatividade é peca chave na generalizacdo de resultados de uma amostra para a populagéo e
esta associada as caracteristicas importantes da populacdo (género e classe social de pessoas, raca de
cdes, marcas e modelos de celulares etc.) que precisam estar refletidas na amostra. Em outras palavras,
uma amostra representativa € aquela que reflete, com a maior precisdo possivel, caracteristicas
3
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importantes da populagdo de interesse, considerando a varidvel em estudo e respeitando as devidas
proporcoes.

Outro fator fundamental na selecdo de uma amostra se diz respeito a variabilidade ou auséncia de
variabilidade de uma populagdo. Quanto mais homogénea for a populacéo, menor podera ser o tamanho
da amostra para representd-la, uma vez que h& pouca variabilidade. De forma oposta, quanto mais
heterogénea for a populacdo, maior variabilidade, e 0 quantitativo da amostra devera ser maior para
atender a todas as caracteristicas dessa populacdo. Portanto, percebe-se que representatividade,
variabilidade e tamanho da amostra, sdo algumas das ideias centrais e inter-relacionadas para a
aprendizagem de amostragem.

Entre os poucos estudos de levantamento de conhecimentos prévios de alunos sobre essa tematica estao
os de Meletiou-Mavrotheris e Paparistodemou (2015) com estudantes do Chipre (11-12 anos de idade) e
Ruiz-Reyes e Garcia-Contreras (2021) com estudantes chilenos (entre 13 e 18 anos de idade), os quais
observaram que o0s estudantes conhecem a palavra amostra, mas apresentam exemplos de amostras
homogéneas. E fundamental apresentar exemplos que contemplem amostras heterogéneas, pois elas
darédo subsidio a discussdo de variabilidade. As ideias inerentes a amostras homogéneas ndo ajudam no
entendimento da variabilidade e da necessidade em selecionar amostras grandes ao fazer inferéncias a
partir de dados.

Acrescido a isso, Watson e Moritz (2000) argumentam que estudantes australianos (11-12 anos de idade)
apresentaram uma diversidade de crencas a respeito do tamanho da amostra, enquanto os com 14-15 anos
de idade mostraram preocupacdo também com a variabilidade, porém néo identificaram os riscos de
vieses associado & amostra. Innabi (2007) também afirma que poucos estudantes dos Emirados Arabes
Unidos (17 e 18 anos de idade) e Gomes e Guimaraes (2018) com estudantes brasileiros (10 a 15 anos
de idade) que poucos consideram adequadamente o tamanho da amostra e o viés de selecdo. A maioria
se baseia em crengas pessoais, independentemente das propriedades da amostra selecionada. Tais
equivocos incluem “qualquer amostra representa a populagdo” e “qualquer amostra ndo representa a
populacdo”. Esses resultados indicam indiferenca entre os estudantes com graus de escolaridade
diferentes, revelando a necessidade de se trabalhar com a anélise e construcdo de uma amostra.
Buscando compreender possiveis causas dessas dificuldades, Luna e Guimardes (2021a; 2021b)
analisaram atividades de amostragem propostas em 88 livros didaticos de Matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD),

edi¢Oes 2017 e 2020. Os autores perceberam que na maioria das vezes, as atividades apresentavam dados
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ficticios, excesso de situacGes de identificacdo de populagdo/amostra em contexto de pessoas,
inexisténcia de propostas que exploram a relagdo entre variabilidade e tamanho da amostra, e, poucas
atividades de analise de amostras (identificar vieses e julgar a adequacdo de métodos de amostragem).
Em contrapartida, notou-se a boa qualidade das atividades de realizacdo de pesquisa amostral, as quais
possuiam sugestes de temas relevantes e indicacdo de planilhas eletrénicas para as representactes

gréficas e tabulares e, orientac@es para o trabalho do professor, no formato em U.

3. ORIENTACAO CURRICULAR BRASILEIRA E ESTUDOS ANTECEDENTES: O CASO DA
AMOSTRA E DA AMOSTRAGEM

No Brasil, a prescri¢do curricular Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Tabela 1) enfatiza a

definicdo da amostra somente a partir do 7° ano do Ensino Fundamental.

Tabela 1

Habilidades de aprendizagem referente a amostragem
Ano de escolaridade Habilidades
7°ano (12 —-13anos (EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
de idade) identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar

os dados para comunica-los por meio de relatorio escrito, tabelas e graficos,
com o apoio de planilhas eletronicas.
8°ano (13-14anos (EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fisica, ética ou
de idade) econbmica), que justificam a realizacdo de pesquisas amostrais e nao
censitarias, e reconhecer que a selecdo da amostra pode ser feita de diferentes
maneiras (amostra casual simples, sistematica e estratificada).
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica
de amostragem adequada, e escrever relatério que contenha os gréficos
apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes.
9°ano (14 -15anos (EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da
de idade) realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo
avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos
adequados, construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil (2018, p. 300-319)

A partir do Tabela 1, percebe-se que € proposto a percepgdo e a justificativa da pesquisa ser censitaria
ou amostral e 0 uso adequado de métodos probabilisticos na realizacdo de pesquisas estatisticas. Além
disso, a realizacdo de pesquisas estatisticas amostrais é indicada em todos os anos escolares (7° ao 9°

ano). Porém, conceitos como variabilidade e tamanho da amostra, ndo foram mencionados. Além do
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mais, ndo ha alusdo da nogdo de margem de erro e de possiveis efeitos de vieses na sele¢cdo de amostras.
Especificamente a respeito dos métodos de amostragem, sdo apontados apenas 0s probabilisticos
(aleatdria simples, estratificada e sistematica).

No contexto espanhol, Ruiz-Reyes (2019) e Pedrosa (2019), destacam que os conceitos inerentes a
amostragem estdo presentes de forma explicita também a partir do 1° ano da educagdo secundaria (12-13
anos). As autoras frisam que o documento curricular apresenta coeréncia nas proposi¢oes das habilidades
referentes a amostragem, apesar de considerarem uma introducao tardia.

Em contrapartida, Ruiz-Reyes (2019) sinaliza que no curriculo chileno, as primeiras ideias relacionadas
a amostragem sao apontadas no 4° ano da educagdo primaria (9 -10 anos), solicitando a realizagdo de
pesquisas estatisticas e a comparagao de amostras aleatorias usando graficos e tabelas. Além disso propde
que no 7° ano (12 - 13 anos) a abordagem de predi¢do de caracteristicas de uma populacdo a partir do
resultado de amostras aleatorias, a diferenciacdo de amostras aleatorias e ndo aleatorias para sugerir a
importancia da aleatoriedade no processo amostragem. Assim, a proposta curricular chilena oferece uma
introducdo gradual dos contetidos associados ao tema de amostragem e possibilita alcangar o
desenvolvimento da inferéncia informal. No entanto, os autores destacam a auséncia do conceito

explicito de viés em amostras e variabilidade amostral.
4. METODO

Foi realizado um teste diagndstico para levantar os conhecimentos prévios sobre amostragem com 307
estudantes (Tabela 2) dos anos finais do Ensino Fundamental (11 — 15 anos de idade) de escolas da cidade
do Recife, localizada no estado de Pernambuco, Brasil. A amostra da pesquisa foi por conveniéncia. Os
estudantes dessas escolas sdo de nivel socioecondmico baixo, cujos pais predominantemente nao

concluiram o Ensino Médio.

Tabela 2
Frequéncia de estudantes por ano de escolaridade
Ano de escolaridade Frequéncia
6° 102
7° 68
8° 64
9° 73

A pesquisa foi realizada no periodo normal de aula durante 0 més de setembro de 2021. Os estudantes
resolveram o teste de forma individual, levando aproximadamente 50 minutos para conclui-lo.
6
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O teste explorava diferentes habilidades sobre amostragem. Nesse artigo, apresentamos os resultados de
sete itens, 0s quais tinham por objetivo conceituar amostra, estabelecer a relacdo entre populacgéo e
amostra, justificar a vantagem de realizar uma pesquisa amostral e construir e analisar amostras. Os itens
eram abertos, exigindo que os estudantes justificassem suas respostas.

Dado que nenhum estudo prévio sobre amostragem de estudantes de escolas brasileiras dos anos finais
do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) havia sido realizado, buscamos determinar se as principais
conclusdes da literatura internacional seriam validas para os estudantes que vieram de um contexto
cultural e curricular diferente.

No item 1 classificamos as respostas dadas pelos estudantes como correta quando a definicdo remetesse
a ideia parte de um todo. Para os itens 2, 3 e 4 foi considerado correto estabelecer adequadamente a
populacdo e amostra. No item 5, atribuimos como correto uma justificativa apropriada para realizacao
de uma pesquisa amostral. No item 6 foi concedido um ponto por atribuir um dos fatores para a
construcdo da amostra (tamanho ou variabilidade) e dois pontos por apresentar os dois fatores. Por fim,
no item 7, foi designado um ponto ao escolher a amostra da op¢do E com uma justificativa apropriada e
dois pontos pela op¢cdo B com a justificativa correta. Portanto, a pontuacdo final do teste diagnostico

poderia variar entre 0 e 9 pontos.
4.1. Atividades propostas

Item 1 — Conceituar amostra - Vocé j& ouviu a palavra amostra antes? O que ela significa?

Itens 2, 3 e 4 — Estabelecer populacdo e amostra nas seguintes situacoes:
Pesquisa A Quem € a populacio? | Quem € a amostra?

Para descobrir o nivel de satisfagdo dos
usuarios de transporte pablico das
cidades que compdem a Regido
Metropolitana do Recife, um mnstituto
entrevistou 2400 pessoas que utilizam
esse meio de locomogdo

Pesquisa B Quem € a populacdo? | Quem € a amostra?

14 macacos foram submetidos a doses
de um medicamento antiviral com a
finalidade de testar a eficicia de
determinado tratamento

Pesquisa C Quem é a populagio? Quem € a amostra?

O PROCON realizou pesquisa em
20 estabelecimentos de
Pemambuco, a fim de descobnir o
valor da cesta basica no estado.
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Item 5 — Justificar a realizag&o de uma pesquisa amostral

Um Instituto entrevistou 2.732 pessoas para saber quais atividades fisicas os brasileiros praticam. Por
que vocé acha que o Instituto entrevistou uma amostra e ndo todos os brasileiros?

Item 6 — Construir amostra

A direcdo de sua escola quer saber os meios de locomocao que os estudantes mais utilizam para chegar
I&: a pé, bicicleta, 6nibus, carro, moto etc. Para isso, a dire¢do realizara uma pesquisa estatistica com uma
amostra de estudantes da escola. Quais critérios a direcdo poderia utilizar para selecionar uma amostra
de estudantes de modo que os resultados representem a realidade de todos? Justifique a escolha.

Item 7 — Analisar amostra

Um Instituto estava interessado em saber quais géneros literarios os brasileiros costumam ler. Para isso,
realizou-se uma pesquisa por amostra. Qual das opcdes € mais adequada para a realizacdo da pesquisa
em questdo? Por qué?

Opcéo A: 5120 brasileiros que frequentam biblioteca.

Opcao B: 5120 brasileiros de diferentes faixas etarias.

Opcédo C: 512 brasileiros que frequentam biblioteca.

Opcédo D: 512 brasileiros de diferentes faixas etarias.

Opcédo E: Homens, mulheres, meninos e meninas.
5. RESULTADOS

Observamos um desempenho muito fraco dos estudantes de todos os anos, apesar de uma melhora de
acordo com a escolaridade (Tabela 3). Lembrando que, a pontuagcdo maxima é de 9 pontos. Assim, parece
que conceitos relacionados a amostragem tém sido pouco explorados em sala se aula ou ndo foram
explorados. No Brasil, apenas em 2019, conceitos relacionados a amostragem foram incluidos no
curriculo nos diferentes anos escolares. Acrescido a isso, no inicio de 2020 teve inicio a pandemia da
COVID-19 que prejudicou muito a aprendizagem dos estudantes. Portanto, acreditamos que pesquisas

futuras podem indicar um melhor desempenho.

Tabela 3

Media de acerto global por ano escolaridade
Ano de escolaridade Média de acerto global

6° ano (11 — 12 anos) 0,88
7°ano (12 — 13 anos) 1,40
8°ano (13 — 14 anos) 2,13
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Ano de escolaridade  Meédia de acerto global
9° ano (14 — 15 anos) 2,59

Para analisar o desempenho em funcdo da escolaridade, foi realizada uma Anélise de Variancia
(ANOVA), a qual constatou diferenca significativa em funcdo dos anos escolares [F (3,306) = 47,743;
p=.000]. Segundo o pds-teste Tukey, ndo foram encontradas diferencas significativas entre o 6° e 7° ano
(p=.197), entre 0 7° e 8° ano (p=.059) e entre 0 8° e 9° ano (p=.0361). Por outro lado, tiveram diferencas
significativas (p=.000) entre 6° e 8° ano, 6° e 9° ano, e, 7° e 9° ano. Acreditamos, que a experiéncia
escolar e de vida podem ser fatores que influenciam o desempenho dos estudantes, a medida que eles
tém acesso a novos conceitos e contextos que os ajudam nessa aprendizagem.

Ao relacionarmos os itens do teste diagndstico e os anos escolares (Figura 1) foi possivel verificar que
desde o 6° ano de escolaridade, em todos os itens, encontramos estudantes sendo capazes de responder
de forma correta, indicando a possibilidade de aprendizagem desde esse ano escolar. Esses dados
reforcam que a recente inser¢do no curriculo brasileiro e a pandemia podem ter sido fatores determinantes

no desempenho.

Figura l
Percentual de acerto por item e ano de escolaridade

Percentual de acerto por item e ano de escolaridade
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Nota. Item 1: Conceituar amostra; Item 2: Estabelecer populagdo e amostra em contexto de pesquisa com
pessoas; Item 3: Estabelecer populacdo e amostra em contexto de pesquisa com animais; Item 4:
Estabelecer populagdo e amostra em contexto de pesquisa com estabelecimentos; Item 5: Justificar a
realizacdo de uma pesquisa amostral; Item 6: Construir amostra; Item 7: Analisar amostra.
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Observamos que no item 5 (justificar a realizacdo de uma pesquisa amostral) o desempenho dos
estudantes foi muito préximo entre os anos de escolaridade. O desempenho dos estudantes do 8° e 9° ano
s&0 proximos em todos os itens, com excecgdo do item 7 (avaliar amostra). E importante ressaltar que os
itens 6 e 7, 0s quais envolviam, respectivamente, construir e analisar amostra, foram 0s que apresentaram
menor percentual de acerto para todos os anos.

Procurando compreender melhor os resultados, passamos a analisar de forma mais qualitativa o
desempenho dos estudantes em cada item. O item 1 tinha por objetivo compreender o que eles sabiam

sobre amostra (Tabela 4).

Tabela 4
Percentual por categoria e ano escolar: Vocé ja ouviu a palavra amostra antes? O que ela significa?
Categorias de respostas 6°ano 7°ano 8°ano 9°ano
Né&o sabe/Nao responde 11,8 10,3 0 1,5
Resposta néo relacionada ao item 19,6 59 3,1 0
Responde néo e ndo define amostra 196 118 125 6,8
Responde sim e ndo define amostra 7,8 176 125 219
Responde sim e define como verbo mostrar 10,8 16,2 17,2 164
Responde sim e apresenta exemplos 216 191 188 205
Responde sim e define corretamente 8,8 191 359 329

Como podemos observar, o percentual de respostas adequadas — definir amostra como parte de um todo
— aumenta conforme avanca a escolaridade (com pequena diminui¢do no 9° ano). Ressaltamos que essa
compreensdo — parte de um todo — precisa ser mais bem explicitada e compreendida no sentido de ser
uma parte que tenha todas as caracteristicas do todo. Mas, por enquanto, estamos considerando que
compreendem amostra quando se referem que € uma parte do todo. Vejamos alguns exemplos:

Estudante 11 (6° ano): Sim, € uma coisa pequena (pedaco) de uma coisa grande.
Estudante 123 (7° ano): Amostra é uma quantidade pequena de uma populacéo.
Estudante 179 (8° ano): Acho que significa que & um fragmento de algo.
Estudante 229 (9° ano): Sim, significa uma parcela significante (ou ndo) de algo
maior que ela.
E perceptivel também, que muitos dos estudantes apresentam uma resposta parcialmente adequada
quando apresentam exemplos de amostras oriundas do cotidiano (sangue, perfume, comida etc.).
Resultados semelhantes foram encontrados em Gomes e Guimardes (2018); Meletiou-Mavrotheris e
Paparistodemou (2015); Ruiz-Reyes e Contreras-Garcia (2021) e, Watson e Moritz (2000). Tais
estudantes apresentam nocgOes associadas a amostras homogéneas, 0 que pode contribuir para uma
compreensdo errénea de que ndo ha variabilidade na populacéo que precisa estar representada na amostra.
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Estudante 4 (6° ano): Sim, significa que pode ser uma amostra de sangue de
perfume comida etc.

Encontramos ainda, estudantes que associam amostra com o verbo mostrar.
Estudante 13: Sim, significa amostrar algo a alguma pessoa.
Esse tipo de justificativa corrobora com a pesquisa de Gomes (2013) realizada com estudantes dos anos
iniciais que evidencia a influéncia de caracteristicas linguisticas regionais na construgdo de conceitos,
uma vez que essa palavra “amostrar” ¢ muitas vezes utilizada como sindnimo de mostrar por
pernambucanos. No entanto, estudantes chilenos também apresentaram respostas que revelam esse
aspecto: “Si, para mi significa mostrar, ensefiar, presentar” (Ruiz-Reyes, 2019, p. 185).
Os itens 2, 3 e 4 do teste diagndstico objetivavam identificar se os estudantes estabeleciam
adequadamente a relacdo entre populacdo e amostra em contextos de pesquisa que envolviam pessoas,

animais e estabelecimentos.

Tabela 5
Percentual de acertos nos itens 2, 3 e 4 por ano de escolaridade
Identifica a populagdo Identifica a amostra
6°ano 7°ano 8%°ano 9%°ano 6%°ano 7°ano 8°ano 9°ano
Pessoas 255 2% 219 411 294 353 594 658
Animais 353 426 50 438 255 294 516 493

Estabelecimentos 13,7 13,2 34,4 34,2 25,5 26,5 56,2 53,4

De acordo com a Tabela 5, identificar populacdo foi mais facil no contexto de animais e identificar
amostra teve o melhor desempenho no contexto de pessoas. Esses resultados indicam a necessidade
desses conceitos serem trabalhados com diferentes contextos. Ainda assim, tivemos estudantes dos
diferentes anos escolares apresentando respostas adequadas:

Estudante 14 (6° ano): Populacdo: Todas as pessoas que utilizam o transporte
publico da Regido Metropolitana do Recife. Amostra: As 2.400 pessoas que
participaram da pesquisa.

Estudante 177 (7° ano): Populacdo: Macacos em geral. Amostra: 14 macacos.
Estudante 305 (9° ano): Populagéo: Todos os estabelecimentos de Pernambuco.
Amostra: 20 estabelecimentos de Pernambuco.

Quando as populacGes ndo se referiam a pessoas, 0s estudantes ainda assim, buscavam relacionar a

pessoas, como nos exemplos a seguir:

Estudante 136 (7° ano): Pessoas que realizaram a pesquisa com 0S macacos.
Estudante 201 (8° ano): Pessoas dos estabelecimentos.
Estudante 268 (9° ano): Todas as pessoas.
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Luna e Guimaraes (2021b) ao analisarem 88 livros didaticos brasileiros de Matematica do 6° ao 9° ano,
constataram uma baixa frequéncia de atividades de identificagdo de populagdo e amostra em contextos
que nao fossem com pessoas, 0 que certamente leva os estudantes a acreditarem que populacéo se refere
sempre a pessoas. Ruiz-Reyes e Contreras-Garcia (2021) também ressaltaram a importancia de
apresentarmos situacOes apropriadas quanto a linguagem e o contexto dos respondentes. Ben-Zvi, Makar,
Bakker e Aridor (2011) sinalizam que a variedade de situagdes estimula os estudantes a pensarem sobre
as relacdes populacdo-amostra, acrescentando ser indispensavel a intervencéo do professor.
Outra justificativa que ressaltamos, é que os estudantes buscam algum ndmero na situacdo proposta para
se referir a populacéo, isto €, eles sentem a necessidade de quantificar quando s&o solicitados a identificar
populacgéo.

Estudante 12 (6° ano): 14 macacos.

Estudante 106 (7° ano): 20 estabelecimentos.

Estudante 217 (8° ano): 2.400 pessoas que utilizam o transporte publico.
Para os itens 2, 3 e 4, apresentamos, até o0 momento, o percentual isolado de estudantes que identificaram
a populacdo e a amostra corretamente. No entanto, é importante realizarmos uma analise que verifique o
percentual de estudantes que estabeleceram adequadamente a relacdo entre populacdo-amostra, ou seja,

aqueles que identificarem simultaneamente de maneira apropriada a populacdo e a amostra (Tabela 6).

Tabela 6

Percentual de respostas nos itens 2, 3 e 4 por ano de escolaridade
Estabelece adequadamente populacédo e amostra

Ano de escolaridade

Pessoas Animais Estabelecimentos
6° ano 11,8 10,8 6,9
7° ano 10,3 13,2 8,8
8° ano 20,3 39,1 28,1
9° ano 36,9 36,9 28,8

Podemos perceber que estabelecer adequadamente a relacéo entre populacéo e amostra, se mostrou uma
habilidade dificil para os estudantes, principalmente para os do 6° e 7° anos. Chamamos atencéo que
estabelecer adequadamente a relacdo populacdo/amostra trata-se de uma habilidade fundamental em
qualquer pesquisa e certamente subsidiam na formacéo de um cidaddo consumidor e produtor de dados
(Gal, 2002).

O item 5 tinha por objetivo levantar quais justificativas os estudantes apresentavam para a realizagéo de
uma pesquisa amostral (Tabela 7). Podemos notar um alto percentual de estudantes que indicam uma

justificativa inadequada, dentre elas, de que ndo é possivel realizar uma pesquisa censitaria. Esse
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indicador nos revela um aspecto preocupante, pois, sugere que os estudantes ndo conhecem, por exemplo,
pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o qual realiza um censo a cada 10
anos. Sobretudo, o 8° e 9° anos tiveram maiores percentuais de estudantes que deram esse tipo de

justificativa.

Tabela 7
Percentual das categorias de respostas no item 5 por ano de escolaridade
Categorias de respostas 6°ano  7°ano 8°ano 9°ano
Né&o sabe/ndo responde 22,6 11,8 6,3 6,8
Impossibilidade de se realizar uma pesquisa censitaria 16,7 294 344 35,6
Outro. Apresenta justificativa sem sentido l6gico 343 338 281 20,5
Tamanho da amostra ser suficiente/representativo 10,8 14,7 15,6 23,3

Inviabilidade de realizar a pesquisa devido a fatores de tempo e 15,6 10,3 15,6 13,8
dinheiro

Por outro lado, ha estudantes que apresentaram respostas adequadas, sejam embasadas na justificativa
do tamanho da amostra ser suficiente ou representativo da populacdo ou na inviabilidade de realizar um
censo devido a fatores tempo e dinheiro. Todos 0s 4 anos de escolaridade apresentaram um desempenho
semelhante.

Estudante 101 (6° ano): Pois sdo muitos brasileiros e com 2.732 brasileiros, ja se

tem uma nocao.

Estudante 164 (7° ano): Porque se fosse entrevistar a todos os brasileiros iria levar

muito tempo.

Estudante 180 (8° ano): Isso duraria uma eternidade.

Estudante 262 (8° ano): Porque entrevistar todos os brasileiros levaria uma

quantidade absurda de tempo e dinheiro.
Justificativas similares foram dadas também por estudantes das diferentes etapas da educacdo basica
(Meletiou-Mavrotheris e Paparistodemou, 2015; Ruiz-Reyes e Contreras-Garcia, 2021; Watson e Moritz,
2000). No entanto, essa € uma habilidade que carece de maior atencdo em sala de aula, uma vez que 0s
estudantes necessitam ter clareza do papel de utilizar uma amostra, assim como, das vantagens e
desvantagens.
No item 6, que contempla construir amostra (Tabela 8), observa-se que essa € uma habilidade muito
dificil para os estudantes. Para a definicdo de uma amostra representativa & preciso considerar a
variabilidade da populagéo para definir o tamanho adequado da amostra. Quanto maior a variabilidade
da populacdo maior deve ser a amostra. Compreender todos os fatores determinantes de uma populacéo

diversificada diante do objetivo da pesquisa é dificil, mas fundamental. Estudos antecedentes ja
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sinalizavam a dificuldade de estudantes pensarem no planejamento de uma amostra (Gomes e Guimaraes,
2018; Meletiou-Mavrotheris e Paparistodemou, 2015, Ruiz-Reyes e Contreras-Garcia, 2021).

Tabela 8
Frequéncia das categorias por ano de escolaridade
Categorias de respostas 6°ano  7°ano 8%°ano  9%ano

Né&o sabe/ndo responde 36,3 22,0 32,8 19,2
Responde como vai para a escola 27,5 14,7 9,4 6,8
Apresenta resposta sem relagdo com a questéo 4,9 59 1,6 2,7
Responde entrevistando toda a populagédo 59 0 7,8 6,8
Apresenta uma forma de realizar a pesquisa (amostragem nao 20,5 30,9 26,5 30,1
probabilistica — tendenciosa)
Considera apenas 0 tamanho da amostra 0 10,3 7,8 55
Considera apenas a variabilidade da amostra 2 59 6,2 21,9
Considera o tamanho e a variabilidade da amostra 2,9 10,3 7,9 6,8

Poucos foram os estudantes que deram respostas contendo os dois fatores para constru¢do da amostra
(tamanho e variabilidade). Contudo, desde o 6° ano, os estudantes evidenciam capacidade de pensar no
planejamento de construcdo de amostra.

Estudante 99 (6° ano): Eu escolheria 5 estudantes de cada sala (meninos e
meninas), pois assim eu teria uma estimativa do resultado.

Estudante 118 (7° ano): 25% de cada sala de ambos 0s sexos, seria viavel e
significativo.

Estudante 222 (8° ano): Entrevistaria pelo menos 3 estudantes de cada turma e
ambos 0s géneros para evitar que a idade e o género adulterassem o resultado.
Estudante 303 (9° ano): 15 estudantes de cada ano, porque eles viriam de classes
sociais diferentes, géneros diferentes e idades diferentes.

Percebemos também, respostas atreladas apenas a variabilidade da amostra.

Estudante 143 (7° ano): Pegar grupo de pessoas de idades diferentes, pois assim
teria mais variedade e daria para fazer uma media.
Estudante 270 (9° ano): Pegar estudantes de todas as classes e sexos, para ndo
pegar s6 um grupo de pessoas.
Hé& aqueles estudantes que apenas fizeram mencdo ao tamanho da amostra. Nota-se que é um fator
apontado por estudantes a partir do 7° ano, que possui 0 maior percentual, e vai diminuindo a frequéncia
desse tipo de resposta, conforme aumenta a escolaridade.

Estudante 124 (7° ano): Selecionar 50% dos estudantes.
Estudante 203 (8° ano): Perguntar a 50 estudantes e a partir dai criar uma média.
Estudante 296 (9° ano): Chamaria 100 estudantes e faria a porcentagem.
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Dentre as respostas inadequadas, tem-se um alto percentual em todos os anos de escolaridade (6° ao 9°
ano) de estudantes que sugerem métodos de amostragem ndo probabilisticos. Resultado similar foi
encontrado na pesquisa de Ruiz-Reyes e Contreras-Garcia (2021) com estudantes equivalente no Brasil
aos anos finais do Ensino Fundamental (11 -15 anos de idade) e Ensino Médio (15 — 18 anos de idade).
Estudante 219 (8° ano): Uma votacéo online, e pratica e um local onde podem
acessar.
Estudante 257 (8° ano): Eu colocaria um cartaz no espaco da cantina da escola e
quem fosse passando poderia responder a pesquisa.
Esse é um ponto de atencdo, pois, acreditamos que se 0s estudantes propdem construcdo de amostras por
métodos tendenciosos, ha uma alta chance de ndo perceberem vieses de selecdo em situacdes de analise
de amostras. Portanto, enfatizamos a importancia de intervencgdes didaticas pelo professor, propostas em
livros didaticos e orientacGes curriculares, contemplarem essas duas grandes frentes para a aprendizagem
de amostragem: anélise e construcdo de amostras.
O dltimo item do teste diagndstico, aqui analisado, versava sobre andlise de amostras (Tabela 9).
Observa-se um baixo percentual de acerto. Essa ndo é uma particularidade dos estudantes brasileiros dos
anos finais do Ensino Fundamental, pois, Innabi (2007) investigando alunos ainda mais velhos (17 — 18
anos de idade), aponta esse obstaculo, argumentando que eles supervalorizam o tamanho da amostra e

ndo percebem o viés de selecao.

Tabela 9
Percentual das categorias de respostas no item 7 por ano de escolaridade
Categorias de respostas 6°ano 7°ano 8%°ano 9%ano
Incorreta (opc0es a, ¢ e d) 873 838 79,7 671
Parcialmente correta (opcao e com justificativa adequada) 8,8 4,4 125 17,8
Correta (opcdo b com justificativa adequada) 3,9 118 78 15,1

Dentre as respostas parcialmente adequadas, notamos 0 maior percentual no 9° ano.

Estudante 30 (6° ano): Opcéo E. Porgue ela esta mais definida.

Estudante 107 (7° ano): Opcéo E, pois, indica 0s géneros.
Quanto as respostas adequadas, observamos variacéo entre 0s anos escolares, no entanto, o desempenho
é baixo em todos eles.

Estudante 93 (6° ano): Opgéo B, pois tem mais pessoas e a diversidade & maior.
Estudante 133 (7° ano): Opcdo B, pois com mais pessoas e mais diversidade de
idades, vamos ter uma nog&o maior.

Estudante 205 (8° ano): Opc¢éo B. O gosto muda com a idade.
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Estudante 307 (9° ano): Opcdo B. Pois além de ser mais pessoas, a distribui¢do
vai ser mais facil, visto que pode haver homens e mulheres, meninos e meninas,
com gostos literarios diferentes, porém da mesma faixa etéria.
As respostas adequadas indicam que estudantes dos diferentes anos de escolaridade, embora em menor
percentual, conseguem justificar adequadamente a opgao da amostra representativa da populacdo. Porém,
conforme destaca Innabi (2007), ha diversos equivocos que precisam ser desmistificados, tais como
qualquer amostra pode representar a populacdo, uma conclusdo é valida (ou nédo é valida) em funcdo de

experiéncias pessoais, ou ainda, quanto maior a amostra mais valida é a conclus&o.

6. CONCLUSOES

Esse estudo teve como objetivo investigar o que sabem estudantes brasileiros do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental (11 - 15 anos de idade) sobre amostra e amostragem. Para tal, foi realizado um teste
diagndstico de maneira individual.
Os resultados apontam para a capacidade de estudantes desde o 6° ano pensarem adequadamente sobre
amostra e amostragem, evidenciando que ¢é possivel trabalhar com tais conceitos em sala de aula desde
cedo. Entretanto, estudantes até o 9° ano ainda possuem dificuldades em nog¢des basicas como definir
amostra e apresentar exemplos em contextos do dia a dia.
O cenario também ¢ de bastante dificuldade na habilidade identificar populacdo e amostra e estabelecer
a relacdo entre populacdo-amostra. O contexto (pessoas, animais e estabelecimentos) teve influéncia
nesses resultados, pois muitos estudantes associaram populagao apenas com pessoas e quando o0 contexto
envolvia animais ou estabelecimentos comerciais associaram a pessoas que cuidavam dos animais ou
que trabalhavam nos estabelecimentos, buscando sempre relacionar a pessoas.
Quanto a construcdo de amostras, estudantes de todos os anos de escolaridades, apresentaram
predominantemente técnicas de selecdo tendenciosos, poucos foram os que levaram em consideracéo 0s
fatores variabilidade, tamanho e metodos probabilisticos. Sempre o tamanho da amostra foi mais
valorizado.
A partir desses resultados chamamos a atencéo de professores, autores de prescrigdes curriculares e de
livros didaticos percebam a importancia de explorar diferentes situacfes e contextos para promover o
ensino de amostragem e propiciar uma aprendizagem efetiva. Com isso, esperamos que 0s estudantes
sejam capazes de julgar a validade de uma amostra e analisar criticamente generalizacdo estatistica
apresentadas.
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